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(57) Abstract: The invention concerns 
a device for packaging and cooking corn 
grains for making pop com, characterized 
in that it comprises a container with a 
base adapted to store corn grains and a 
compensating zone adapted to take up 
at least two respectively retracted and 
extended positions. 

(57) Abrege : Lobjet de T invention est 
un dispositif de presentation et de cuisson 
de grains de mdis pour la fabrication de 
pop corn, caractense' en ce qu'il comprend 
un contenant avec une base susceptible 
de stocker les grains de mais et une zone 
de compensation susceptible de prendre 
au moins deux positions Tune repliee et 
T autre deployee. 
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DISPOSITTF A USAGE UNIQUE DE PRESENTATION ET DE CUISSOU 
NOTAMMENT DE GRAINS DE MAIS 
POUR LA FABRICATION DE POP CORN 

La presente invention concerne un dispositif a usage unique de presentation et 
de cuisson notamment de grains de maTs pour la fabrication de pop corn. 
La presente invention est decrite en regard d'un produit bien connu le pop-corn 
mais on peut envisager d'autres applications notamment des denrees aperitifs 
5 tels que des amuse-gueules de toute forme, boule, frites, realises d partir de 
semoule de maTs transformee en semoule et comprimee et preparee de fa$on 
adaptee. 

Pour des raisons de simplification d'explication et compte tenu du fait que le 
dispositif est mis en oeuvre dans tous les cas de f agon totalement identique, la 
10 description est faite pour le grain de maTs naturel et I'obtention de pop-corn. 

On sait depuis longtemps que de grains de maTs lorsqu'ils sont chauffes, eclatent 

en f ormant une corolle blanche, le produit etant denomme pop corn. 

Ces grains de maTs doivent etre places dans un recipient en presence d'un corps 

gras, 

15 Mais, avec I'av&nement du four a micro-ondes, les producteurs ont propose des 
grains de maTs emballes dans des poches avec de la matiere grasse immobilisant 
les grains de maTs & f roid car la matiere grasse se f ige. 

En ef f et, pour assurer un eclatement ef f icace et le plus complet possible, il etait 
preferable que les grains de maTs restent presses les uns contre les autres. Les 
20 rayonnements etaient alors concentres et on augmentait I'eff icacite. 

BEST AVAILABLE COPY 
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Les grains de mats eux-memes ne sont pas diff brents qu'ils soient utilises avec 
un chauffage thermique ou avec un chauffage par micro-ondes. II n'y a pas 
besoin d'un traitement prealable particulier. C'est I'eau contenue dans les grains 
qui en se transformant en vapeur provoque I'explosion de I'enveloppe du grain et 

5 la formation du pop-corn. 

Dans le cas de ces emballages souples, la poche est en materiau adapte pour 
laisser passer les micro-ondes et sans se degrader sous leurs ef fets et cette 
poche sert egalement de contenant. PI us exactement, le complexe comprend au 
moins une couche reactive aux micro-ondes qui transmet une partie des micro- 

10 ondes, en absorbe une autre partie pour la transformer en rayonnement 
inf rarouge et par contre ref lechit les inf rarouges ainsi produit pour reconstituer 
les conditions de chauffage suff isantes pour provoquer I'eclatement des grains. 
Par contre, la poche apres cuisson reste tres chaude du fait de la tres faible 
epaisseur de I 'emballage et la chaleur generee. 

15 Une fois les grains eclates, dans le cas des pop-corn sucres si Ton veut 
transformer les sucres et obtenir les qualites organoleptiques engendrees par 
les reactions de Maillard qui donnent le goQt de caramel a partir du Sucre, il f aut 
atteindre une temperature suff isante, ce qui rend un tel emballage complexe a 
realiser. 

20 Plus particulferement, on connaTt sous la denomination Crousti Pack, un produit de 
ce type. 

Pour le consommateur, il suff it de placer I' emballage dans le four a micro-ondes, 
de mettre en marche ce dernier pendant la duree preconisee et de recuperer le 
contenant avec ses pop-corn prets a etre degustes. 
25 C'est le gonflement des pop-corn et la generation de vapeur d'eau avec la 
dilatation de Pair contenu qui assurent le gonflement et le deploiement de la 
poche contenant initialement les grains de maTs. 
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Depuis, on sait que les fours a micro-ondes se sont perfectionnes et que le 
rayonnement est homogene et qu'il n'y a plus la necessite de plaquer les groins 
les uns contre les autres. 

II subsiste par contre un probleme qui concerne la presentation car une fois 
5 deployee la poche realisee en complexe de films en matiere plastique et/ ou 
papier, celle-ci n'a aucune tenue et elle ne peut pas servir de contenant de 
presentation. Ainsi qu'indique ci-avant, la poche reste extremement chaude 
apres obtention des pop-corn. 

Par contre, on comprend aussi que Temballage initial doit necessairement Stre 
10 replie pour reduire son volume. Les grains pourraient bouger dans un contenant 
beaucoup trop grand avant cuisson, ce qui n'est pas souhaitable et de plus, il 
n'est pas possible de transporter des emballages a 9/10^ vides. II faut qu'ils 
soient replies. 

Une botte pliable pour la cuisson du pop-corn est decrite dans le document US- 
15 5.468.938. Cette boTte parallelepipedique comprend des parois laterales avec 
des rabats a montage automatique. En position a plat, les faces arrive, et de 
dessus sont plaquees contre les faces de dessous et avant. Pour former la botte, 
il suffit de pousser les bords opposes Tun vers Tautre. Les grains de maYs sont 
conditionnes dans une poche qui peut etre introduite dans la botte. 
20 Cette solution ne donne pas satisfaction car la poche n'est pas immobilisee dans 
la botte pliee et empeche un pliage complet de la botte. 

Aussi, la presente invention propose un nouveau dispositif qui permet de disposer 
et de conserver des grains de maYs, de realiser Teclatement de ces grains dans 
un four a micro-ondes et de presenter les pop-corn obtenus. 
25 A cet effet, la presente invention a pour objet un dispositif de presentation et 
de cuisson de grains de maYs pour la fabrication de pop corn, caracterise en ce 
qu'il comprend un contenant avec une base susceptible de stocker les grains de 
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maTs et une zone de compensation susceptible de prendre au mo ins deux positions 
Tune repliee et I'autre deploy£e. 

La presente invention est decrite en detail en regard des dessins annexes qui 
montrent un mode de realisation preferential mais non limitatif, les figures 
5 correspondent a 

- figure 1A, une vue du dispositif de presentation et de cuisson de grains de maTs 
selon la presente invention, dans la position pliee, 

- figure IB, une vue de ce meme dispositif apres deploiement, pret d la cuisson, 

- figure 2, une vue du flan permettant la realisation d'un tel dispositif, 

10 - figure 3, une vue illustrant un mode de realisation d'un flan formant le bac, 

- figure 4, une vue en perspective en detail d'un angle d'un bac, 

- figure 5, une vue illustrant un autre mode de realisation d'un flan, 

- figure 6A, une vue illustrant a plat un bac avec un couvercle selon un premier 
mode de realisation, 

15 - figure 6B, une coupe montrant le bac de la figure 6 A forme, 

- figure 7A, une vue illustrant h plat un bac avec un couvercle selon un autre 
mode de realisation f acilitant le remplissage, 

- figure 7B, une vue de dessus montrant le bac de la figure 7B en position de 
remplissage, et 

20 - figures 8 A et 8B, des coupes d'un autre mode de conditionnement des grains 
de maTs avant et apres cuisson. 

Sur la figure 1A, le dispositif 10 comprend un contenant 12 avec une base 14, une 
zone 16 de compensation, des moyens 18 de deploiement et des moyens 20 
d'ouverture/fermeture de ce contenant. 
25 L'ensemble est realise de preference a partir de matiere cartonnee, plus 
particuli&rement un carton en fibre de bois vierge pour respecter une qualite 
alimentaire. 
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La base est de forme rectangulaire ou carree et rigide sur une hauteur de 
Tordre de 1 d 2 centimetres pour fixer les idees. 

Cette base est destinee a recevoir les grains de maTs bruts. Le volume de grains 

determine la quantite de pop-corn qui sera obtenue. Neanmoins, on comprend 
5 qu'il faut une epaisseur reduite car le pouvoir de penetration des micro-ondes 

dans les aliments reste faible, de Tordre de 2 cm. II faut done limiter a cette 

f aible hauteur la base pour obtenir Tef f icacite la plus grande. 

Pour augmenter le volume, il convient de jouer sur les autres dimensions. 

La zone de compensation est pliee sur la figure 1A, avec neanmoins une amorce 
10 de d£pliage en sorte de pouvoir distinguer les dif ferentes parties. Dans la realite 

des faits, la hauteur de I'ensemble apparatt comme etant sensiblement celle de 

la hauteur de la base. 

Cette zone de compensation comprend des pliages 22 et 24, respectivement 
menages sur les faces en vis-a-vis dites faces 26 escamotables et faces 28 
15 raidisseuses. 

Les faces 26 escamotables comportent chacune un pli 30, obtenu par rainage de 
la matiere cartonnee, ce pli etant sensiblement au milieu de chacune des faces et 
parallele a la base. 

Les faces 28 raidisseuses comportent chacune plusieurs plis, un premier pli 32 
20 dans la continuite des plis 30, disposes dans le plan median. Par contre, chaque pli 
32 est obtenu aussi par rainage mais comporte en partie centrale une decoupe 
34 permettant de constituer un f enetre en losange, a ouverture variable durant 
les manoeuvres de deploiement, comme cela sera indique ulterieurement . La 
decoupe 34 est lineaire et comprend £ventuellement des complements pour 
25 faciliter cette ouverture. Avantageusement, la decoupe 34 peut comprendre a 
chaque extremite, une decoupe 35 s'etendant de maniere sensiblement 
perpendiculaire d la decoupe 34, de part et d'autre de ladite decoupe 34 afin 
d'empecher le d&rhirement de la botte dans le prolongement de la decoupe 34. 
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En outre, il est prevu des plis 36 diagonaux, egalement obtenus par rainage. 
On obtient ainsi un souf f let avec des parois rigides, pliables. 
Les moyens 18 de deploiement comprennent deux languettes 38, une par face 26 
escamotable. Comme montre sur la figure 2, chaque languette est 

5 avantageusement en forme de Te. Une f ente 40, est menagee dans chaque pli 30, 
d'une longueur permettant le passage de la branche 42 longitudinale du Te et 
interdisant le passage de la branche 44 transversale. Dans ce mode de 
realisation presente, le montage est simple et purement mecanique. 
La branche transversale est eventuellement collee directement sur cette face 

10 26 escamotable mais a Pexterieur. 

Les moyens 20 d'ouverture/fermeture de ce contenant comprennent deux volets 
46, 48 rabattables et munis chacun d'une oreille 50, 52. Chaque oreille est apte 
d venir immobiliser le volet oppose pour assurer un verrouillage des volets en 
position de f ermeture du contenant. 

15 Le fond 52 du contenant est realise de fagon connu en boTtage par quatre volets 
54-60 a superposition alternee. 

Pour avoir la certitude que les grains de maTs sont bien maintenus sans risque de 
passer a travers ces volets a superposition alternee, il est prevu un bac 62, 
represents sur la figure 2. 

20 Ce bac est aussi realise en mater iau absorbant Penergie transportee par les 
micro-ondes et susceptible de generer des rayonnements infrarouges aptes a 
declencher les reactions de Maillard lorsqu'il s/agit de grains avec sucres. Dans 
le cas de grains de maTs sales ou beurres, il ne se produit aucune transformation 
mais P absorption d^nergie ameliore Peclatement. 

25 Pour la conservation des grains de maTs avec le degre hygrometrique necessaire d 
son eclatement, de Pordre de 14% generalement, il est necessaire de placer le 
dispositif sous un film complexe adapte. Ce complexe de protection est ouvert au 
moment de Putilisation comme pour tout autre produit alimentaire de ce type. 
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La mise en OBUvre de ce dispositif de presentation et de cuisson des grains de 
mate pour en f aire des pop-corn est maintenant indiquee. 

Le consommateur retire de son emballage le dispositif qui est sous forme pliee 
avec les grains de maTs immobilises dans la base, dans le bac 62, s'il y en a un. La 

5 base permet le stockage des grains et de les immobiliser dans un espace 
restreint. La presence de la base permet egalement d'obtenir un pliage complet 
de la zone 16 de compensation contrairement aux dispositif s de Tart anterieur. 
Le consommateur tire sur les deux languettes 38, en sorte d'ecarter les deux 
faces 26 escamotables, au droit de chaque pli 30, ce qui a pour ef f et de deployer 

10 ces deux faces, d'ecarter la base 14 des moyens 20 de fermeture et deployer 
simultaniment les faces 28 raidisseuses. La fenetre 34 se referme pour ne 
devenir qu'une fente et ces faces raidisseuses deviennent sensiblement planes. 
La ddcoupe 34 formant fenetre favorise le deploiement de la zone 16 de 
compensation et reduit la deterioration des aretes reliant les faces 26 et 28. 

15 Cette decoupe 34 est meme necessaire lorsque les faces 26 et 28 sont en forme 
de trapeze pour obtenir une botte de forme pyramidale tronquee inversee. 
Le four a micro-ondes est mis en service pendant la duree preconisee, ce qui 
provoque Teclatement des grains de maTs et la transformation des sucres. 
Le dispositif est alors rempli de pop-corn pret 6 la degustation. 

20 Le volume du contenant est etabli en fonction du volume de grains contenu 
initialement dans la base. 

Le consommateur peut utiliser les languettes 38 pour manipuler le dispositif sans 
se brQIer. 

Le consommateur ouvre a sa convenance les deux volets 46, 48 en ecartant les 
25 deux oreilles 50, 52 pour piocher dans le volume interieur. 

On constate que le contenant est stable, rigide et permet non seulement la 
conservation prealable sous forme de volume reduit, la cuisson mais aussi la 
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presentation, sans qtTil y ait besoin de dechirer ou de decouper une poche avec 
les aleas que cela represente de penverser P ensemble du contenu. 
De plus, avantage important qui solutionne le probleme de la chaleur residuelle, 
les f entes menagees dans les diff erentes faces permettent une Evacuation de la 
5 vapeur d'eau et evite la concentration de cette chaleur residuelle. 

On remarque aussi qu'il est possible de refermer les deux volets 46 et 48 pour 
conserver les pop-corn restant en vue d'une consommation ulterieure. 
Un tel dispositif est interessant industriellement pour sa fabrication simple 
En effet, le dispositif selon P invention est parfaitement rigide en lui-meme. 
10 Le pliage, le remplissage et Pemballage du dispositif selon la presente invention 
peuvent etre aisement automatisms. 

Le carton a ete mentionn£ car il s'agit d'un materiau particulierement adapte 
mais on pourrait utiliser un materiau de synthese, une des conditions etant de 
presenter une certaine rigidite. 

15 De meme, la forme presentee est de dimensions constantes sur la hauteur mais 
le contenant peut etre de forme pyramidale tronquee inversee. 
Selon un perfectionnement les volets 46 et 48 peuvent etre rendus detachables, 
d Paide d'une predecoupe pour assurer une ouverture totalement degagee. 
Sur les figures 3, 4, 5, 6A, 6B # 7 A et 7B, on a represente diff<£rents modes de 

20 realisation du bac 62. 

Selon un premier mode de realisation, le bac est obtenu a partir d'un flan 64 en 
forme de quadrilatere, constitue de preference d'un multi-couches a base de 
papier ou carton revetu d'au moins une feuille m^tallisee 66, representee 
hachuree, susceptible d 1 absorber PEnergie transportee par les micro-ondes. 

25 Le flan 64 comprend quatre lignes de pliage 68, chacune parallele a un bord du 
flan 64, delimitant des rabats 70 susceptibles de constituer les parois laterales 
du ba c. Les lignes de pliage 68 delimitent au centre le fond du ba c dont les 
dimensions sont adaptees a la base 14. 
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Au niveau de chaque angle, une ligne de pliage 72 est prevue reliant chaque angle 
du flan et le point d 1 intersection correspondent des lignes de pliage 68 pour 
permettre le pliage des parois laterales du bac. De preference, les zones 74 de 
surepaisseur, produites par le pliage des parois laterales au niveau de chaque 
5 angle, sont rabattues contre les faces exterieures desdites parois laterales, 
comme il lustre en detail sur la figure 4, de maniere a former une gouttiere 
s'ecoulant en direction de I'interieur du ba c 62 pour limiter les fuites de 
matiere grasse en dehors dudit bac 62. 

De preference, comme illustre sur la figure 3, la feuille metallisee 66 est 
10 disposee entre deux lignes de pliage 68 paralleles, pour ne pas avoir au niveau 
des angles, des zones metallisees en contact et limiter les risques 
d'echauffement. 

Selon une autre caracteristique de I' invention, comme illustre par la figure 5, les 
rabats 70 formant les parois laterales du bac comprennent chacun un 
15 prolongement 76 susceptible de recouvrir une partie ou la totalite des parois 
interieures de la botte 10 af in de reduire les risques de contact de la mati&re 
grcsse. avec les parois de ladite botte 10. 

Selon une autre caracteristique, le bac comprend un element formant couvercle 
pour isoler les produits alimentaires, soit sous forme d'un film, ou soit sous 

20 forme d'une feuille 78 de recouvrement en carton ou en mat£riau semi-rigide, 
relie aux parois laterales de la barquette 62 a I 'aide d'une soudure ou colle de 
preference thermofusible, comme illustre sur les figures 6 A, 6B, 7A et 7B. 
Avantageusement, la feuille 78 de recouvrement a une forme en croix et 
comprend des decrochements 80 pour ne pas recouvrir les zones d* angle du flan 

25 64 et eviter les surepaisseurs dans cette zone de pliage. De preference, la 
feuille 78 comprend des premieres lignes de pliage 82 paralleles aux lignes de 
pliage 68, legerement decalees vers Texterieur pour faciliter la mise en forme 
du bac 62. 
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La feuille 78 de recouvrement comprend avantageusement dcs deuxiemes lignes 
de pliage permettant d'obtenir un volume susceptible de contenir les produits 
alimentaires, comme illustr£ sur la figure 6B. Les deuxiemes lignes de pliage 
permettent d'obtenir une forme en pyramide tronquee et comprennent des lignes 
5 de pliage delimitant un carre 84 et des lignes de pliage 86 en diagonale reliant 
cheque sommet dudit carrS a Tangle du decrochement 80 correspondent. 
Selon une autre caract£ristique de I 1 invention, illustree par les figures 7 A et 7B, 
la feuille 78 de recouvrement comprend des troisiemes lignes de pliage 88, non 
paralleles aux premieres lignes de pliage 82, formant avec Tun des cotes du 
10 carre 84 un triangle tronque. Ces lignes de pliage 88 permettent lorsqu'on tend a 
rapprocher les cotes opposes du bac 62 de former une goulotte de remplissage 
comme illustre sur la figure 7B. 

Bien entendu, le mode de realisation des figures 6A et 6B peut comprendre des 
prolongements 78 tels qu'illustr^s sur la figure 5 et/ou une feuille metallisee 66 

15 telle qu' illustree sur la figure 3. 

Sur les figures 8A et 8B, on a represents un autre mode de conditionnement des 
produits alimentaires. Ce mode de conditionnement comprend un sachet 90 
reposant sur une feuille 92, en materiau identique a celui du flan 64, recouvrant 
le fond de la boTte. Le sachet 90 comprend des lignes de soudure, une 94 

20 orient£e vers le haut, thermof usible a la temperature de cuisson du pop-corn de 
maniere a se dessouder lors de la cuisson et a se plaquer contre les parois 
interieures de la boTte pour reduire les risques de contact de la matiere grasse 
avec les parois de ladite botte 10, comme illustre sur la figure 8B. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maYs pour la fabrication 
de pop corn, caracterise en ce qu'il comprend un contenant (12) avec une base 
(14) susceptible de stocker les grains de maYs et une zone (16) de compensation 
susceptible de prendre au moins deux positions Tune repliee et I'autre deployee. 

5 2. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maYs selon la 
revendication 1, caracterise en ce que la zone de compensation comprend quatre 
faces, deux faces (26) escamotables et deux faces (28) raidisseuses, en vis-d- 
vis, les faces (26) escamotables comportant chacune un pli (30) sensiblement au 
milieu de chacune de ces faces et parallele a la base et les faces (28) 

10 raidisseuses comportant chacune un premier pli (32), dispose dans le plan median, 
et des pi is (36) diagonaux. 

3. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maYs selon la 
revendication 2, caracterise en ce que le premier pli (32) des faces (28) 
raidisseuses comprend une decoupe (34) en partie centrale susceptible de 

15 constituer une fenetre d ouverture variable. 

4. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maYs selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens (18) de deploiement avec deux languettes (38), une par face (26) 
escamotable. 

20 5. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maYs selon la 
revendication 4, caracterise en ce que chaque languette (38) est collee contre la 
paroi exterieure de chaque face (26) escamotable. 

6. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maYs selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens 
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(20) d'ouverture/fermeture comprennent deux volets (46 , 48) rabattables et 
munis chacun d'une oreille (50, 52). 

7. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maTs selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que le contenant 

5 est realise en carton. 

8. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maTs selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comprend un 
bac (62) rapporte dans la base (14). 

9. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maTs selon la 
10 revendication 8, caracterise en ce que le bac (62) realise a partir d'un flan plie 

(64) comprend une feuille de metallisation (66) ne recouvrant pas les zones du 
flan mises en contact les unes contre les autres en raison du pliage. 

10. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maTs selon la 
revendication 8 ou 9, caracterise en ce que le bac comprend au niveau de ces 

15 parois laterales des prolongements (76) susceptibles de recouvrir une partie ou 
la totalite des parois interieures de la botte 10. 

11. Dispositif de presentation et de cuisson de grains de maTs selon Tune 
quelconque des revendications 8 a 10, caracterise en ce que le bac comprend un 
element formant couvercle pour isoler les produits alimentaires, soit sous forme 

20 d'un film, ou soit sous forme d'une feuille (78) de recouvrement en carton ou en 
materiau semi-rigide, relie aux parois laterales de la barquette (62) a I'aide 
d'une soudure ou colle de preference thermofusible. 
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